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Streszczenie. Celem pracy byla analiza zmiécinearunkéw pluwiotermicznych w sezo-
nie wegetacyjnym kwiecielipciec w latach 1961-1990, w okolicach Krakowan Bbliczér przyje-
to dane ze stacji meteorologicznej w MydInikactiKkakowa. Za miag zmienndci przyjeto wspot-
czynnik zmiennéci (V%). Analiza warunkéw termicznych w kolejnycid-leciach wskazuje na
wzrost temperaturgredniej rocznej z 7,2 do ?@ i wzrost wartéci sredniej za badany okres od
kwietnia do lipca z 13,4 do 13@B. Obserwowano zmniejsaag st w kolejnych dziesicioleciach
sumy opadow w okresie kwiedgie- lipiec. Opady w sezonie wegetacyjnym w latacB1:2990
stanowity 82% opadéw w dziesioleciu 1961-1970. Najwksza zmiennd¢ opadoéw V = 54,3%
zanotowano dla dziegiolecia 1961-1970. Zmienké temperatury w badanych okresach wahata
sig od V = 28,9 do 32,3%. Wzglna zmiennf& opaddw i temperatury w okresie 1961-1990 okaza-
ta sk mato zrénicowana. W przypadku opadow V = 35,7%, a tempeyati= 28,3%. Weksza
zmiennd¢ czynnika opadowego hiemperatury mie swiadczy o wptywie opaddw na produkgj
polowa w okolicach Krakowa.

Stowa kluczowe: analiza zmiensod, warunki pluwiotermiczne

WSTEP

Charakterystyka warunkéw klimatycznych odrgsz sé do calego kraju
(Kaczorowska 1962) nie daje petnego obrazu przebegmentdéw meteorolo-
gicznych na obszarach mniejszych. Z tego wihglniezlgdne @ opracowania
dotyczce regionow (Keminski i in. 1987, Hutorowicz 1988, Nowicka i Drag
ska 2001). Wedtug zaleteSwiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO)
klimat danego miejsca czy obszaru jest charaktevgmny na podstawie wadoi
srednich wieloletnich, zazwyczaj 30-letnich (Mrugat&huber 2004). Przgjio-
wosc¢ klimatu Polski sprawiaze w poszczegolnych latach sumy opaddéw atmosfe-



50¢€ B. SCIGALSKA, B. LABUZ

rycznych wykazuyj duze wahania (Gebiowska i in. 2001). Dotychczasowe bada-
nia Przedpelskiej (1993) pozwolity ha poznanie tytwspotczynnika zmienroi

w poszczegolnych miegiach odnénie wartdci usrednionych dla Polski. W ostat-
nich dekadach XX wieku na obszarze Polski obsersijeryrazny i systematycz-
ny wzrost temperatury powietrza, a przyjmowana ort861-1990 nie oddaje
specyfiki najcieplejszej ostatniej dekady XX wigldawora 2005). Analiza warto-
sci sredniej rocznej temperatury powietrza na obszaidekPw Il potowie XX
wieku pozwala wyrégni¢ w tym okresie ostatnie 20-lecie, w ktérym npddo wy-
razne ocieplenieAmudzka i Dobrowolska 2001, Ziernicka 2004). Z aryafprze-
prowadzonej przez Kmoichowskiego (1996) wynikae tendencje zmian opadow
atmosferycznych w okresie ocieplania klimatu nialaraty na razie jednoznacznej
oceny.Zmudzka i Dobrowolska (2001) twierdzge wysoké¢ opadéw w Il potowie
XX wieku nie wykazuje okrdonego kierunku zmian. Celem pracy byta analiza
okreslajaca i poréwnujca zmienné¢ warunkow pluwiotermicznych w okresie od
kwietnia do lipca w latach 1961-1990 w o5kolicaatakowa.

MATERIAL | METODY

Opracowanie oparto na wynikach pomiaréw msiych wartéci temperatury
oraz opadoéw atmosferycznych ze stacji meteorolagjczlokalizowanej w Mydini-
kach w Stacji Déwiadczalnej Katedry Ogdlnej Uprawy Roli i o Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie. Wykorzystano dane pluwiotiezne w wieloleciu 1961-
1990 w okresie od kwietnia do lipca. Opady mierzdeezczomierzem Hellmanna
na wysokéci 1 m nad gruntem, a temperatyoowietrza za pomactermometrow
zwyktych (rieciowych) oraz maksymalnego i minimalnego umieszgebrw klatce
meteorologicznej na wysokm 2 m nad gruntem. Aby doktadniej pozrea&nico-
wanie badanych zjawisk, czyli uwzdhi¢ aspekt klimatologiczny caty materiat eks-
perymentalny podzielono na kolejne okresy dzasietnie: 1961-1970, 1971-1980
oraz 1981-1990. Scharakteryzowano ¢m@se zr@nicowanie miesicznych wartéci
temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych wzppegoinych dziegiiole-
ciach okresu 1961-1990. Zmientpadow i temperaturgnierzono wspotczynni-
kiem zmiennéci. Postuguic sk charakterystyk wilgotnasciowa roku oraz miescy
okreslona przez Kaczorowsk (1962) jako procent, odpowiednio, rocznego i mie-
sigcznego opadu normalnego w okresie 1961-1990 oznaclata bardzo suche,
suche, przeeine oraz wilgotne. Na podstawie charakterystykigatihGciowej
okreslajacej typ miesica odnotowano miesie: bardzo suche, suche, przaee,
wilgotne, bardzo wilgotne i skrajnie wilgotne.
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WYNIKI

W latach 1961-1990 warunki pluwiotermiczne w régobada charakteryzo-
waly sk réznorodndcia typoéw pogody, co przejawiatoesduzym zr@nicowa-
niem wartdci sredniej temperatury powietrza i sum opadéw megiych i rocz-
nych. Za norra przyjeto dane temperatury i opadéw w wieloleciu 1961-1990
w okolicach Krakowa (tab. 1-6).

W okresie dziegtiolecia 1961-197Grednia temperatura roczna wynosita
7,2Ci byta nizsza o 0,7C od normy, arednia temperatura w badanym okresie
kwiecien-lipiec wynosita 13,2C i byta nizsza 0 0,3C od normy. Najwysz srednia
temperatug w tym okresie (14,&) stwierdzono w 1963 roku, a najsig 12,3C
w 1965 roku. W pozostalych lataghednia temperatura miesizna wynosita od
12,4 do 13,%C. Srednia temperatura powietrza wynosita: w kwiet@i?°C,

w maju 12,2C, w czerwcu 16 Z, w lipcu 17,2C (tab. 1). Rok 1963 naiat do lat
najcieplejszych o najwgzej sumie odchyfeod normy. Znacznie mniejsze sumy
odchyler temperatury od normy zanotowano w latach 19646 1969, a odchy-
lenie ujemne w latach 1962 i 1965. Zmiefintemperatury w analizowanym okre-
sie od kwietnia do lipca bylagdu V = 28,9%, a w kolejnych latach wahala ad
V=14,0 do 43,8%. Najmniejszmiennd¢ tej cechy stwierdzono w 1961 rokusza
najwieksz w 1970 roku. Charakterystyczny dla tego 10-lee&t jvzrost w kolej-
nych latach wartii wspotczynnika zmienrsai dla tej cechy.

W kolejnym dziesicioleciu 1971-1980srednia temperatura roczna wyniosta
7,2C i byla nizsza o 0,7C od normy, a&rednia temperatura w okresie kwietcie
lipiec wynosita 12,7C i byta nizsza o 1,6C od normy (tab. 2). Najwgz sredni
temperatug w okresie IV-VII (13,8C i 13,6C) zanotowano w latach 1971
i 1972, a najnisz — 11,5C w 1980 roku. W pozostatych latagtednia tempera-
tura wahata siod 11,9C do 13,3C. Srednia temperatura wynosita w kwietniu
6,6°C, w maju 12,3C, w czerwcu 15,€ w lipcu 16,7C. Do lat najcieplejszych,
0 najwickszej sumie odchyfed normy, naleaty lata 1972 i 1975. W pozostatych
latach 1980, 1978 i 1974 stwierdzono neksize ujemne odchylenia (-8,9, -7,9,
—7,3C). Srednio w wieloleciu zmienrié tej cechy wynosita V = 32,3% i wahata
sie w latach od V = 30,3 do 41,3%.

W latach 1981-1996rednia temperatura roczna wynosia‘’z 8 byta nizsza
0 0,I°C od normy. W okresie kwiedie- lipiec srednia temperatura migszna
wynosita 13,8C i przewysszata o 0,AC norng (tab. 3). Najwysz sredni tem-
peratug w tym okresie (15,&) obserwowano w 1983 roku, a nagm 12,6C
w 1984 roku.Srednia temperatura wynosita: w kwietniu °G8 w maju 13,8C,

w czerwcu 16,8 i w lipcu 17,7C. Do lat najcieplejszych, o najgkiszej sumie
odchyler od normy, nalgaty lata: 1983, 1987. Znacznie mniejsze sumy ocishyl
temperatury od normy zanotowano w latach 1988, 18%8§ ujemne odchylenia



Tabela 1. Srednia miesiczna temperatura powietrAC] w latach 1961-1970 wedtug stacji meteorologigm#lydinikach k Krakowa
Table 1. Mean monthly air temperatur®Q) for 1961-1970 according to meteorological statio MydIniki near Cracow

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 199@dnia roczna Srgig?]f
temperatura temperatura
Miesiac za okres zapokres
Moan\ . . 1961-1970 1961-1990
Odchylenie od normy — Deviation from standard Mean annual Mean annual
temperature temperature
for 1961-1970 for 1961-1990
Kwiecien — April +2,9 +1,8 +0,8 -0,6 -1,8 +1,3 -09 +0,7 ,9-0 -0,9 8,2 8,0
Maj — May -1,7 =-2,2 +0,9 -1,1 -25 04 0,0 -1,2 ,0+2-18 12,2 13,1
Czerwiec — June +0,9 -25 +0,1 +2,7 -0,2 0,0 -0613+ -10 +0,4 16,2 16,1
Lipec — July -22 =20 +1,1 -0,1 -0,9 00 +15 -1604 -02 17,2 17,5
Suma odchyle _ _
Total deviation -01 -49 +29  +09 54 +09 00 -02 +05 -25
Srednia okresu
wegetacji
Kﬂvgzﬁlel-llplec 13,7 12,4 14,3 13,9 123 139 137 135 138 13,0 341 13,7
for vegetation
period April-July
Srednia roczna 82 67 6,5 6,9 6,3 80 81 7,6 67 71 7,2 7,9
Mean for a year
V % 140 20,8 32,3 37,6 385 264 359 340 33,7,843 -
*\/% 28,9

*V% —wspotczynnik zmienndi — coefficient of variation,
Norma —$rednia miesiczna temperatura dla Krakowa (1961-1990) / stanaemathly temperature of Cracow (1961-1990).



Tabela 2. Srednia miesiczna temperatura powietrAC] w latach 1971-1980 wedtug stacji meteorologigmnlydinikach k Krakowa
Table 2. Mean monthly air temperatur&Q) for 1971-1980 according to meteorological statd MydIniki near Cracow

1971

1972

1973

1974

1975

1976

1977

1978

1979

1980

Srednia roczna

Srednia roczna

temperatura temperatura
e za okres za okres
",(','I(e)f]';}f 1971-1980 1961-1990
Odchylenie od normy — Deviation from standard Mean annual Mean annual
temperature for temperature
1971-1980 for 1961-1990
Kwiecief — April -0,3 -0,6 -1,6 -0,9 -1,0 -1,0 -19 -23 91 -25 6,6 8,0
Maj — May +1,4 -0,1 -0,8 -1,7 +1,6 -1,3 -0,9 -1,9 0,4+ -3,7 12,3 13,1
Czerwiec — June -1,3 +0,3 -0,9 -2,7 -0,6 -14 +0,2-1,3 +2,0 -1,3 15,4 16,1
Lipec — July 0,0 +1,0 -0,6 -2,0 +0,5 +0,3 -15 -2,4-1,9 -14 16,7 17,5
Suma od(_:hyll?e 102 +0,6 -39 73 +0,5 3,4 -4,1 -7,9 -1,4 -8,9 - -
Total deviation
Srednia okresu
wegetaciji
Kwiecien-lipiec 136 138 127 119 13,6 12,8 126 11,7 133 11,5 2,71 13,7
Mean for
vegetation
period April-July
Srednia roczna
Mean 7,2 7,2 6,3 7,8 8,9 6,7 7,7 6,8 7,3 6,2 7,2 7,9
for a year
0
v % dia lav 306 351 363 303 374 359 37,7 37,4 395 413 -
for years
V% dla
WleloleCh_a 32,3
For multiyears
1971-1980

Objasnienie jak w tabeli 1 — Explanations, see Table 1.



Tabela 3. Srednia miesiczna temperatura powietrAC] w latach 1981-1990 wedtug stacji meteorologigmnlydinikach k Krakowa
Table 3. Mean monthly air temperaturéQ) for 1981-1990 according to meteorological statd MydIniki near Cracow

1981 1982 1983 1984 1985

Miesiac
Month

Odchylenie od normy — Deviation from standard

Srednia roczna  Srednia roczna

1990temperatura temperatura
za okres za okres
1981-1990 1961-1990
Mean annual Mean annual
temperature temperature

1981-1990 for 1961-1990

Kwiecien

April -2,3 -3,2 +1,9 -0,1 -0,6

Maj — May +0,1 +06 +22 -04  +08

Czerwiec

June +1,0 0,0 +0,7 -1,7 -2,2

Lipec — July -0,2 +0,8 +1,7 -2,2 -0,1

Suma
odchylex -1,4 -1,8 +6,5 -4.,4 -2,1
Total deviation

Srednia okresu

wegateac;ji

kwiecien-lipiec

Mean for 13,3 13,2 15,3 12,6 13,1
vegetation

period April-

July

Srednia roczna
Mean 7,5 7,9 8,7 7,4 6,5
for a year

8 7, 8,0
13,6 13,1
016, 16,1
17,7 17,5
381 13,7
7,8 7,9

V % 55,7 45,4 25,8 251 47,7

*V%

Objasnienie jak w tabeli 1 — Explanations, see Table 1.



Tabela 4a. Sumy miesiczne opaddéw atmosferycznych (mm) w latach 1961-1@6& % normysredniej wieloletniej (1961-1990) wedtug
danych stacji meteorologicznej w MydInikach k Krako

Table 4a Monthly rainfall totals (mm) for 1961-1965 and %mean multi-annual (standard) according to metiegiocal station at MydIniki
near Cracow

: . Srednia za okres
1961 1962 1963 1964 1965 Srednia za okres
Miesiac 1961-1970 1961'}\;’22”(“””“3)
Month Mean
a b a b a b a b a b for 1961-1970 for 1961-1990
(standard)

E‘S’r'i‘fc'e"‘ 124 26 820 171 169 35 179 37 312 65 41,9 48
mgjy 78,7 96 121,8 148 78,2 95 47,6 58 137,5 168 93,2 82
ifr?é""'ec 774 8L 67,7 70 352 37 81,9 85 1463 152 92,9 96
Lipiec
July 118,5 139 171,4 202 88,4 104 46,4 54 55,0 65 109,0 85
Suma za okres
kwiecien-
lipiec 2870 92 4429 142 218,7 70 193,8 62 370,0 119 2346, 311,0
Total
for April-July
Suma roczna
Annual total 619,3 91 8005 117 6246 92 6742 99 6464 95 737,4 681,0
V % 61,2 41,9 62,4 54,0 62,7 -

a — suma / total (mm), b — % normy / % of standard
*V% -wspotczynnik zmienngci — coefficient variation



Tabela 4b. Sumy miesjczne opaddéw atmosferycznych (mm) w latach 1966-18&a2 % normysredniej wieloletniej (1961-1990) wedtug

danych stacji meteorologicznej w MydInikach k Krako

Table 4b Monthly rainfall totals (mm) for 1966-1970 and %rmean multi-annual (standard) according to metegioal station at MydIniki

near Cracow

Srednia za okres

1966 1967 1968 1969 1970 Srednia za Okres
Miesiac 1961-1970 1961'}\;?’22“(“0“"")
Month Mean
a b a b a b a b a b R
for 1961-1970 for 1961-1990
(standard)

i‘r’)"r'i‘lac'e“ 747 156 523 109 635 132 26,1 54 429 89 41,9 48
m:’y 1773 216 661 81 99,1 121 70,9 86 549 67 93,2 82
?;ﬁg""‘ec 1347 140 1974 206 1352 141 1020 106 41,7 43 9 92, 96
Lipiec
Ity 161,9 190 86,7 102 975 115 67,7 80 196,77 231 109,0 85
Suma za okres
_kr"(;’zzlc'fglr"'p'ec 548,6 176 4025 129 3953 127 266,7 86 3362 108 6,234 311,0
April-July
Sumaroczna  guu 4 143 7944 116 7990 117 621,2 91 8233 121 7,473 681,0
Annual total
V % 32,9 65,6 29,6 46,7 85,1 -
V % 54,3

a — suma / total (mm), b — % normy / % of standard,
*V% -wspotczynnik zmienngci — coefficient variation.



Tabela 5a. Sumy miesjczne opaddéw atmosferycznych (mm) w latach 1971-19@5 % normyredniej wieloletniej (1961-1990) wedtug
danych stacji meteorologicznej w MydInikach k Kraleo
Table 5a. Monthly rainfall totals (mm) for 1971-1975 and %moean multiannual (standard) according to metegioal station at MydIniki

near Cracow

Srednia za okres

1972 1973 1974 1975 Srednio
Miesiac 1971-1980 19612990 (normay
Month a b a b a b a Mean for 1961-1990
1971-1980
(standard)
E‘é"r'i‘fc'm 106,7 222 344 72 20,7 43 412 86 54,7 48
Maj
May 8655 105 544 66 83,7 102 357 43 70,2 82
gjﬁé"‘"ec 831 86 1153 120 101,5 106 1624 169 0 93, 96
ghﬁ;ec 1115 131 934 110 1337 157 722 85 84,1 85
Suma za okres
kwiecien-lipiec
Total for 387,8 125 2975 96 339,6 107 3115 100 2 30 311,0
April-July
Suma roczna
Annual total 686,4 101 637,3 93 809,6 119 5962 87 6688, 681,0
V % 14,7 48,7 55,9 75,2

Objasnienie jak w tabeli 4 — Explanations, see Table 4.



Tabela 5b. Sumy miesiczne opadéw atmosferycznych (mm) w latach 1976-18@@ % normysredniej wieloletniej (1961-1990) wedtug
danych stacji meteorologicznej w MydInikach k Krako
Table 5b. Monthly rainfall totals (mm) for 1976-1980 and %rmean multiannual (standard) according to metegiocal station at MydIniki

near Cracow

Srednia za okres

1976 1977 1978 1979 1980 Srednio
Miesiac 1971-1980 1961-1|\;3)§2n(n0rma)
Month a b a b a B A b a Mean for 1961-1990
1971-1980
(standard)

f\évr'ﬁc'en 351 73 629 131 539 112 763 159 67,9 141 54,7 48
m:ly 80,2 98 50,1 62 989 121 809 99 534 65 70,2 82
gjﬁé"‘”ec 51,8 54 474 49 661 69 41,3 43 985 103 93,0 96
Lipiec
July 825 97 1107 130 50,8 60 445 52 783 92 84,1 85
Suma za okres
kwieciet-lipiec 596 8o 2709 87 2697 87 2430 78 2981 96 302 311,0
Total for April-
July
SUMAIOCZNA 715, 105 7986 117 7020 103 6674 98 6560 96 6688 681,0
Annual total
V% 36,8 43,6 32,6 34,1 25,4 -
V% 34,5

Objasnienie jak w tabeli 4 — Explanations, see Table 4.



Tabela 6a. Sumy miesiczne opaddéw atmosferycznych (mm) w latach 1981-1®8% % normysredniej wieloletniej (1961-1990) wedtug
danych stacji meteorologicznej w MydInikach k Krako

Table 6a. Monthly rainfall totals (mm) for 1981-1985 and %rmean multiannual (standard) according to metegiocal station at MydIniki

near Cracow (1961-1990)

Srednia za okres

1981 1982 1983 1984 1985 ,
Miesi Srednio 1981-1990 1961-1990 (norma)
iesiac
Month Mean Mean
a b a b a b a b a b 1981-1990 for 1961-1990
(standard)
/f‘é"r'ﬁc'e"‘ 320 67 339 71 201 42 207 43 67,4 140 41,8 48
mgjy 76,8 94 423 51 424 52 1196 146 87,8 107 772 82
fjﬁé"‘"ec 686 71 794 83 635 66 789 82 1169 122 942 26
Lipiec
July 919 108 926 105 428 50 77,6 91 1077 127 70,5 85
Suma za okres
V-Vl 2603 86 2482 80 1688 54 2968 95 3798 122 2858 3110
Total for
April-July
sSumaroczna ..., 105 5550 81 5144 75 6443 95 8221 121 6633, 681,0
Annual total
V % 36,7 45.7 42,0 54,8 232

Objasnienie jak w tabeli 4 — Explanations, see Table 4.



Tabela 6b. Sumy miesjczne opaddéw atmosferycznych (mm) w latach 1986-188@ % normysredniej wieloletniej (1961-1990) wedtug
danych stacji meteorologicznej w MydInikach k Krako
Table 6b. Monthly rainfall totals (mm) for 1986-1990 and %rmean multiannual (standard) according to metegiocal station at MydIniki

near Cracow (1961990)
1986 1987 1988 1989 1990 Srednio Srednia za okres
Miesiac 1981-1990 1961'}\;’2;(”0“&)
Month a b a b a b a b a Mean for 1961-1990
1981-1990
(standard)
ﬁ‘{’)"r'ﬁc'e“ 372 77 449 93 259 52 963 201 608 127 41,8 48
m]y 119,2 145 69,2 84 902 110 633 77 612 75 772 82
chr‘féw'ec 162,8 169 117,8 123 50,1 52 1446 151 592 62 94,2 26
'J"uﬁ;,ec 844 99 571 67 573 67 422 50 518 81 70,5 85
Suma
za okres
IV-VII 4036 130 2890 93 2235 72 3464 111 2330 75 885, 311,0
Total for
April-July
Sumaroczna .,s 4 107 g768 99 5284 77 5433 80 6079 89 633,6 681,0
Annual total
V % 52,7 44,2 475 51,5 7.5 -
V % 46,8

Objasnienie jak w tabeli 4 — Explanations, see Table 4.
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(4,4 do —0,8C) zanotowano w latach 1981, 1982, 1984, 188&dnio dla wielo-
lecia zmiennét temperatury wynosita V = 28,9% i wahata @i kolejnych latach
od V = 21,8 do 56,1%. Zmienfibtemperatury w analizowanym wieloleciu byta
taka sama jak w wieloleciu 1961-1970.

Roczne sumy opadow w okresie 1961-1970 ksztatjowet od 619,3 mm
w 1961 roku do 977,3 mm w 1966 roku (tab.S4&dnie roczne sumy opadéw z okre-
su 1961-1970 wynosity 737,4 mm i bylyeksze o 56 mm od normy (681 mm),
asrednia suma opaddéw w okresie od kwietnia do li@#,2 mm) byla mniejsza
0 35 mm od normy (tab.4$rednie sumy opadéw w wieloleciu 1961-1970 wynosity
w kwietniu 41,9 mm, w maju 93,2 mm, w czerwcu 92y& i w lipcu 109 mm. Naj-
wigksz sung opadéw w okresie kwiediedo lipca zanotowano w 1966 roku
(548,6 mm), najriiszz w 1964 roku (193,8 mm), w pozostalych latackéilopaddw
wahala sj od 218,7 do 442,9 mm. Najbardziej zbliy do normy pod wzegtlem
sum opadow rocznych byt 1964 rok, a adine okresu kwieciedo lipca — 1970 rok.

W latach 1961-1970 odnotowano 5 lat pragegich: 1961, 1963, 1964, 1965, 1969,
4 lata wilgotne 1962, 1967, 1968, 1970 oraz 1966 skrajnie wilgotny. W roz-
patrywanym dziescioleciu wysipito 14 miesicy przecgtnych (kwiecié — 1967,
1970, maj — 1961, 1963, 1967, 1968, 1969, czerwiEa61, 1964, 1969, lipiec — 1963,
1967, 1968, 1969), 7 miesy suchych (kwiecie — 1965, 1969, maj — 1964, 1970,
czerwiec — 1962, lipiec — 1964, 1965), 5 miegibardzo suchych (kwiegie- 1961,
1963, 1964, czerwiec — 1963, 1970), 5 mmswilgotnych (kwiecié — 1968, maj —
1962, czerwiec — 1966, 1968, lipiec — 1961), 5 ratysbardzo wilgotnych (kwiecie—
1962, 1966, maj — 1965, czerwiec — 1965, lipie®66) oraz 4 miegce skrajnie wil-
gotne (maj — 1966, czerwiec — 1967, lipiec — 198270). Rozklad i suma opadow
w okresie od kwietnia do lipca byly zrdicowane. Przy najwgzej sumie opaddw
(548,6 mm) w 1966 roku rozktad ten wynosit 75, 1734 i 162 mm, a przy najsize;
(193,8 mm) w 1964 roku odpowiednio 18, 48, 82 n. Zmienné¢ opadéw w 1970
roku byta 4-krotnie weksza ni w 1968 rokuSrednio zmienng opadéw dla analizo-
wanego wielolecia 1961-1970 wynosita V = 54,3% hata s od V = 29,6 do 85,1%.

Roczne sumy opaddéw w latach 1971-1980 ksztaltoveatyw granicach
617,8 mm w 1971 roku do 809,6 mm w 1974 rofaednia suma opad6w rocz-
nych z tego okresu (688,6 mm) oraz z okresu kwie€lgpiec byty zblizone do
normy (tab. 5)Srednie miesiczne opady za wielolecie 1971-1980 byly gasice:
w kwietniu 54,7 mm, w maju 70,2 mm, w czerwcu 93 nwnlipcu 81,4 mm (tab. 5).
Najwigksz sung opadow w kwietniu do lipca zanotowano w 1972 r(8&i7,8 mm),
mniejsz 0 36 mm w 1971 roku, najmniejsgune opaddéw (243 mm) w 1979 roku,
a w pozostatych latach suma ta wahataosi 249,6 mm do 339,6 mm. Najbardziej
zblizone do normy pod wzgllem sum opaddw rocznych byty lata 1979 i 1988, za
w stosunku do sum opaddw w okresie kwiadipiec lata 1973 i 1980.
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W latach 1971-1980 odnotowano 7 lat pragich: 1971, 1972, 1973, 1976, 1978,
1979, 1980, 2 lata wilgotne — 1974, 1977 oraz umkyg — 1975. Zanotowano 18 mie-
siecy przeattnych (kwiecié — 1971, 1975, 1978, maj — 1971, 1972, 1974, 19983,
1979, czerwiec — 1972, 1973, 1974, 1980, lipiec9#1] 1973, 1975, 1976, 1980),
9 miesgcy suchych (kwiecie— 1973, 1976, maj — 1973, 1977, 1980, czerwieg 61
1978, lipiec — 1978, 1979), 4 migse bardzo suche (kwieéie- 1974, maj — 1975,
czerwiec — 1977, 1979), 4 migse wilgotne (kwiecig — 1977, 1980, lipiec — 1972,
1979) oraz 4 miegte bardzo wilgotne (kwiedie- 1972, 1979, czerwiec — 1971, 1975,
lipiec — 1974) i 1 miesc skrajnie wilgotny (kwiecie— 1972). Suma opaddw w okresie
od kwietnia do lipca w 1975 roku byla najbardzielizona do normy, a jej rozklad
wynosit: 41, 36, 162 i 72 mnsrednio zmienng opaddéw w wieloleciu 1971-1980
wynosita V = 34,5% i wahataesiw granicach od V = 14,7 do 75,2%. Najkdz
zmiennd¢ opadow obserwowano w 1975 roku, a najmnigjs2972 roku.

W latach 1981-1990 roczne sumy opadow ksztattowihyw granicach od
514,4 mm do 822,1 mm (tab. &rednia suma opadéw rocznych z tego okresu
wynosita (633,6 mm) i byta mniejsza o0 47,4 mm odnmg asrednia suma opa-
dow w okresie wegetacji (285,8 mm) mniejsza o 2&2 od normy.Srednie
mieskczne opady w wieloleciu 1981-1990 w kwietniu dactipbyly nastpujace:

w kwietniu 41,8 mm, w maju 77,2 mm, w czerwcu 9hth, w lipcu 70,5 mm.
Najwyzsz sune opaddw (403,6 mm) w okresie kwiegie lipiec zanotowano w
1986 roku, a najasz (168,8 mm) w 1983 roku. W pozostatych latackdlopa-
dow wahata s od 223,5 mm do 379,8 mm. Bigr pod uwag sung opadow
rocznych najbardziej zliony do normy byt 1987 rok, a pod wgdem sum opa-
dow w okresie kwieciedo lipca — 1984 rok.

W analizowanym dziegtioleciu 1981-1990 odnotowano 4 lata praee — 1981,
1984, 1986, 1987, 5 lat suchych — 1982, 1983, 19889, 1990 oraz rok wilgotny —
1985. W omawianym dziesiioleciu wysapito: 17 miestcy przecgtnych (kwiecié —
1986, 1987, maj — 1981, 1985, 1987, 1988, 1989),1@%rwiec — 1982, 1984, 1985,
1987, lipiec — 1981, 1982, 1984, 1986, 1990), 18shuy suchych (kwiecie— 1981,
1982, 1988, maj — 1982, 1983, czerwiec — 1981, 19833, 1990, lipiec — 1983, 1987,
1988, 1989), 2 miegie bardzo suche (kwiedie- 1983, 1984), 5 miegly wilgotnych
(kwiecien — 1985, 1990, maj — 1984, 1986, lipiec — 1985 z¢& miesice bardzo wil-
gotne (czerwiec — 1986, 1989) i 1 migesskrajnie wilgotny (kwiecie — 1989). Naj-
wyzsze opady przekraczag norng zanotowano w kwietniu 1989 roku, w maju 1984
roku, w czerwcu 1986 i 1989 roku i lipcu 1985 roRozktad i suma opaddw w okresie
od kwietnia do lipca byly zédicowane. W 1983 roku przy najszej sumie opaddéw
168,8 mm wynosit: 20, 42, 79 i 93 mm, a przy napugj sumie opadow 403,6 mm
(1986 rok) odpowiednio 37, 119, 163 i 84 nfirednio zmienn& opadow w wielo-
leciu 1981-1990 byfa edlu V = 46,8% i ksztalttowalasiod V = 7,5 do 54,8%.
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Zmiennad¢ opadow byta zrinicowana w latach, lecz najmniejs¥ = 7,5% stwier-
dzono w 1990 roku.

W analizowanym 30-leciu wygiito 16 lat przegitnych, 6 lat suchych, 7 lat wil-
gotnych oraz 1 rok skrajnie wilgotny. Analogicznigpatrujic okres od kwietnia do
lipca stwierdzono 49 miegiy przecttnych, 29 suchych, 11 miesy bardzo suchych
14 wilgotnych, 11 bardzo wilgotnych oraz 6 skrajwiggotnych. Charakterystyczny
wydaje st brak suchych miesty w wieloleciu 1961-1970, a ich wgpbwanie nasi-
la sk w latach 1981-1990. Miegie wilgotne przewaja w pierwszych dwu anali-
zowanych dziegtioleciach od 1961 do 1980. Rysunek 1 wskazujeknesie kwie-
cien-lipciec, na wzrostredniej miesicznej temperatury i zmniejszanie Bbsci opa-
dow, co mae mig znaczenie dla produkcji polowej w tym rejonie.
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Rys. 1. Zmiany $redniej miesicznej temperatury oraz sum opaddéw w okresie kwielgieiec
w latach 1961-1990
Fig.1. Changes of mean monthly temperature and sumrfaibin April-July 1961-1990 period

WNIOSKI

1. Analiza warunkow termicznych w kolejnych 10-leciagbkazuje na wzrost
temperaturysredniej rocznej z 7,2 do 7@ i wzrost wartéci sredniej za badany
okres od kwietnia do lipca z 13,4 do g8

2. Stwierdzono systematyczne zmniejszangengirtasci zaréwno rocznych, jak
i w okresie od kwietnia do lipca opadéw w mm, ktdveznie zmniejszaty siz 737
do 688 i 634 mm, natomiast ich sumy za okres octthmd do lipca z 344 do 312
i 285 mm.
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3. Badany okres od kwietnia do lipca odznaczadsiza zmienndcia tempera-
tury w granicach od 11,5 do 14C3i opadéw deszczu od 168,8 do 548,6 mm, co
stanowi odpowiednio 54 i 17,6% norrirgdniej wieloletniej.

4. Wzgledm zmiennd¢é temperatury powietrza w badanym okresie 1961-1990
ocent mazna na 28,3%, natomiast opadéw na 35,7%ek8¢ia zmienni& opaddw
swiadczy¢ maze o wikszym wplywie opadow na produkgpolows w warunkach
okolic Krakowa.
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ANALYSIS OF VARIABILITY OF PLUVIOMETRIC CONDITIONSNEAR
THE CITY OF CRACOW DURING THE PERIODS
FROM APRIL TO JULY (1961-1990)

BarbaraScigalska, Bernadetta tabuz
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Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakoéw
e-mail: bscigalska@ar.krakow.pl

Abstract. The objective of the paper was to anallysevariability of pluviometric conditions
near the city of Cracow during vegetation seasams April to July in the years from 1961 to 1990eT
calculations performed were based on data obtdinedthe weather station in MydIniki near Cracow.
The Variability Factor (V%) was assumed to be asuemof variability. During the successive ten year
periods from 1961 to 1990, analyses of thermal itiond were performed and the analysis results
showed an increase both in the mean annual temperdbom 7.2 do 7°€, and in the mean value of
temperature — from 13.4 to 1338- during the period studied from April to Julyurfhermore, it was
found that the precipitation total gradually deseehduring the successive 10-year periods from fpri
July. The precipitation amount during the vegetatieason in the years from 1981 to 1990 was 82% of
the precipitation total during the 10-year perindlD61-1970. The highest precipitation variabiéty
pressed per V = 54.3% was recorded in the 10-y&@wdhin 1961-1970. The temperature variability in
the periods studied ranged from V = 28.9 to 32BB& relative variability of precipitation and termpe
ture from 1961 to 1990 appeared to be poorly difféated. As for the precipitation, the variabilitias
expressed by V = 35.7%, and as for the temperathyeV = 28.3%. The fact that the precipitationivar
ability was higher compared to the temperaturealedity can be a proof of the impact of precipaation
the field production in the region near Cracow.

Keywords: analysis of variability, pluviometric atditions



